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Introducción

Este libro de texto ha sido elaborado utilizando la Pedagogía de San Ignacio de Loyola 
aplicada a la enseñanza-aprendizaje de las Matemáticas. Esta pedagogía tiene como marco 
filosófico referencial una filosofía humanista, es decir, tiene como único objetivo promover 
las capacidades que identifican a un ser como humano: la imaginación, la inteligencia, la 
creatividad, la libertad, etcétera. Por lo cual el plan estratégico de este libro ha sido diseñado 
pensando únicamente en la promoción humana de los jóvenes que ahora transitan por los 
salones de clase.

La manera de proceder de San Ignacio en la apropiación de la experiencia de Dios1, para 
ser adaptada al proceso de enseñanza-aprendizaje de las matemáticas en el salón de clase, ha 
sido enriquecida utilizando la epistemología de Bernard Lonergan2.

Esta metodología pedagógica consiste en un proceso de cinco pasos que se repiten cada 
vez que introducimos un nuevo concepto matemático. En la publicación Pedagogía de San 
Ignacio Aplicada a la Enseñanza-Aprendizaje de las Matemáticas3 se encuentra explicada en 
detalle esta novedosa metodología.

La estrategia pedagógica consiste en cinco pasos:

1.	 Contextualizar el conocimiento. Se define claramente qué concepto matemático 
vamos a estudiar y se coloca sobre la espiral ascendente del conocimiento, es decir, 
consiste en verificar que el estudiante se ha apropiado ya de los conceptos previos 
necesarios para saber con precisión cuál será el siguiente concepto que estudiaremos, 
ya que los conceptos no son entes aislados que aparecen de repente, sino que son 
como ladrillos que para formar una barda se colocan para soportar a los que estarán 
encima de ellos.

2.	 Experimentar una realidad sensible utilizando los sentido para permitirle al 
estudiante entender el concepto. A través de una estrategia pedagógica adecuada, el 
estudiante utiliza sus sentidos: debe tocar, ver, oír, oler o gustar el concepto para que 
al extraer datos inquiera e imagine, y así pueda captar la unidad inteligible de esos 
datos y, por lo tanto, los entienda.

	 Usando la geometría como hilo conductor en el estudio de las matemáticas hemos 
podido utilizar imágenes y material didáctico manipulable para la apropiación de los 
principales conceptos de las matemáticas.

3.	 Demostrar o verificar que lo entendido es cierto. Cuando el alumno logra entender 
y, por lo tanto, puede formular con sus propias palabras el concepto, entonces se 
pregunta si lo que entendió es verdadero. Cuando el estudiante utiliza el conocimiento 
matemático que hasta este momento ha adquirido, demuestra el concepto y llega a la 
comprensión total.



x

4.	 Aplicar el conocimiento adquirido y desarrollar la habilidad de usarlo en la solución 
de diferentes tipos de problemas. Al aplicar el conocimiento, el alumno desarrolla 
o crea el algoritmo que le permite realizar operaciones o resolver problemas en 
forma ordenada y eficiente. Sin embargo, no basta sólo con que el alumno deduzca 
el algoritmo correspondiente sino que también es indispensable que desarrolle la 
habilidad y acumule la experiencia necesaria para el planteamiento y resolución de 
ese tipo de problemas.

5.	 Evaluar lo aprendido y la forma como fue aprendido. La evaluación se hace en dos 
sentidos. Primero se verifica si el estudiante se apropió del concepto matemático 
estudiado, así como desarró la habilidad y acumuló la experiencia necesaria en el 
planteamiento y resolución de problemas. Después se debe evaluar la forma en la 
cual hemos expuesto al alumno al concepto, es decir, nuestro propio trabajo como 
maestros.

Para darle coherencia al proceso de ir recorriendo el conocimiento matemático a través 
de los conceptos e ir apropiándonos de ellos mediante el uso de los sentidos, utilizamos la 
geometría como el hilo que conduce el conocimiento, es decir es como el alambre con el que 
construimos la espiral sobre la cual colocamos los conceptos.

La pedagogía de San Ignacio utiliza como estrategia la repetición, por lo cual el mismo 
concepto se aborda varias veces en el libro pero cada vez a un mayor nivel de complejidad y 
en combinación con otros conceptos.

Niveles de abstracción
Desde las primeras experiencias sensibles de un niño donde tocar objetos es el modo 
privilegiado que poco a poco lo va introduciendo en el maravilloso mundo de los números 
naturales, hasta la apropiación de los primeros símbolos matemáticos, representan el inicio 
de todo individuo en el apasionante ascenso del desarrollo de la imaginación o capacidad de 
abstracción a través de las matemáticas.

El punto de partida en la espiral del conocimiento matemático es claro y fácilmente 
cuantificable, sin embargo el punto final es inconmensurable ya que el individuo llegará 
hasta donde quiera llegar y lo más maravilloso es que durante todo el tiempo que su 
limitada existencia dure siempre podrá seguir ascendiendo. No hay límites o barreras, el 
ascenso siempre continúa, el infinito es inalcanzable y la plenitud utopía. El decir que un 
individuo va aprendiendo y dominando el conocimiento matemático es equivalente a decir 
que su capacidad de abstracción va en aumento, ya que puede imaginar o abstraer realidades 
matemáticas cada vez más sofisticadas.

Este desarrollo de la capacidad de abstracción a través de la apropiación del conocimiento 
matemático lo podemos clasificar en cuatro grandes niveles de abstracción:

•	 Aritmética
•	 Álgebra
•	 Funciones y Geometría Analítica
•	 Matemáticas Infinitesimales

Objetivo del libro
El objetivo de este libro es cubrir el octavo nivel de abstracción en la espiral ascendente del 
conocimiento matemático. Este nivel comprende los conceptos básicos que estructuran el 
álgebra.

Entrar en esta nueva realidad matemática significa dar un brinco tanto cualitativo como 
cuantitativo, por lo cual es importante que lo hagamos haciendo primero una integración del 
conocimiento aritmético que hasta el momento hemos adquirido –primero al sexto niveles 
de abstracción–.

Una vez que hemos terminado la integración del conocimiento aritmético4 –séptimo 
nivel de abstracción– estamos listos para iniciar el estudio del fascinante mundo del álgebra.

En este libro descubrimos, que el universo numérico es mucho más amplio que los nú-
meros positivos que estudiamos en aritmética, ya que ahora contamos con sus imágenes 
o números negativos. Usar letras amplia nuestro vocabulario matemático y el concepto de 
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ecuación, abre un nuevo horizonte que nos permite resolver un número infinito de problemas. 
Ya no hay límite para nuestra creatividad.

Organización del libro
El libro ha sido organizado por conceptos, niveles de abstracción y aplicaciones de los 
conceptos.
Álgebra básica. Octavo nivel de abstracción
Capítulos 1 al 3. Inicia con una breve presentación de la nomenclatura utilizada en la teoría 
de los conjuntos, la cual usamos a lo largo del texto. Apoyados en la original estrategia 
pedagógica del espejo de la recta de los números reales, estudiamos los números negativos 
y su aplicación en las tres operaciones básicas del álgebra: suma, multiplicación y división.  
Aplicamos este conocimiento al estudiar el concepto de ecuación, la solución de ecuaciones 
de primer grado y los problemas de aplicación de estas ecuaciones.
Conceptos selectos de matemáticas. Aplicación del concepto de ecuación
Capítulo 4. Utilizando el concepto de ecuación y las estrategias matemáticas aprendidas, 
resolvemos problemas de: proporciones, porcentaje, promedio e interés.

Material didáctico
Este libro de texto viene acompañado de un paquete de material didáctico, que nos ayuda a 
entender y demostrar los conceptos de los números negativos, la suma algebraica y el uso de 
las letras.

Durante el desarrollo del texto se explica la forma en la cual debes utilizarlos.

Libro de texto Preálgebra4

El libro de texto Preálgebra –séptimo nivel de abstracción– cubre la integración del 
conocimiento aritmético.

Al igual que este libro, el texto PreÁlgebra está también organizado por conceptos y 
niveles de abstracción y viene acompañado del material didáctico necesario para entender y 
demostrar los principales conceptos aritméticos.

Nuestra página en Internet
Con el objetivo de tener una vía de comunicación directa entre los maestros, los alumnos y el 
grupo de investigadores que hacemos esta propuesta educativa, el proyecto de investigación 
en la enseñanza de las matemáticas Mathematiké tiene una página en Internet: www.
mathematike.org. En este sitio presentamos con más detalle la pedagogía de San Ignacio, 
así como la lista completa y actualizada del material didáctico y de los libros de texto y de 
trabajo. Es nuestro compromiso mantener siempre al día nuestra propuesta educativa, por lo 
que la comunicación con ustedes los maestros y alumnos es de vital importancia.

1.  Obras de San Ignacio de Loyola. Biblioteca de autores cristianos, Madrid. 1997.
2.  Lonergan, Bernard, Collected works of Bernard Lonergan, Insight, vol 3, University of Toronto Press, 1997.
3.  Moreno Aranda, José Luis, Pedagogía de San Ignacio aplicada a la enseñanza de las matemáticas, Grupo Mathematiké, 2003.
4.  Moreno Aranda, José Luis, Preálgebra, 1a ed, Grupo Mathematiké, SA de CV, México, 2006.
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