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Introduccion

Este libro de texto ha sido elaborado utilizando la Pedagogia de San Ignacio de Loyola
aplicada a la ensefianza-aprendizaje de las Matematicas. Esta pedagogia tiene como marco
filosofico referencial una filosofia humanista, es decir, tiene como tnico objetivo promover
las capacidades que identifican a un ser como humano: la imaginacion, la inteligencia, la
creatividad, la libertad, etcétera. Por lo cual el plan estratégico de este libro ha sido disefiado
pensando unicamente en la promocion humana de los jovenes que ahora transitan por los
salones de clase.

La manera de proceder de San Ignacio en la apropiacion de la experiencia de Dios', para
ser adaptada al proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en el salon de clase, ha
sido enriquecida utilizando la epistemologia de Bernard Lonergan?.

Esta metodologia pedagdgica consiste en un proceso de cinco pasos que se repiten cada
vez que introducimos un nuevo concepto matematico. En la publicacion Pedagogia de San
Ignacio Aplicada a la Enseiianza-Aprendizaje de las Matemdticas® se encuentra explicada en
detalle esta novedosa metodologia.

La estrategia pedagogica consiste en cinco pasos:

1. Contextualizar el conocimiento. Se define claramente qué concepto matematico vamos
a estudiar y se coloca sobre la espiral ascendente del conocimiento, es decir, consiste en
verificar que el estudiante se ha apropiado ya de los conceptos previos necesarios para
saber con precision cudl serd el siguiente concepto que estudiaremos, ya que los concep-
tos no son entes aislados que aparecen de repente, sino que son como ladrillos que para
formar una barda se colocan para soportar a los que estaran encima de ellos.

2. Experimentar una realidad sensible utilizando los sentido para permitirle al estudiante
entender el concepto. A través de una estrategia pedagogica adecuada, el estudiante uti-
liza sus sentidos: debe tocar, ver, oir, oler o gustar el concepto para que al extraer datos
inquiera e imagine, y asi pueda captar la unidad inteligible de esos datos y, por lo tanto,
los entienda.

Usando la geometria como hilo conductor en el estudio de las matematicas hemos podi-
do utilizar imagenes y material didactico manipulable para la apropiacion de los princi-
pales conceptos de las matematicas.

3. Demostrar o verificar que lo entendido es cierto. Cuando el alumno logra entender y, por
lo tanto, puede formular con sus propias palabras el concepto, entonces se pregunta si lo
que entendi6 es verdadero. Cuando el estudiante utiliza el conocimiento matematico que
hasta este momento ha adquirido, demuestra el concepto y llega a la comprension total.



4. Aplicar el conocimiento adquirido y desarrollar la habilidad de usarlo en la solucion de
diferentes tipos de problemas. Al aplicar el conocimiento, el alumno desarrolla o crea el
algoritmo que le permite realizar operaciones o resolver problemas en forma ordenada
y eficiente. Sin embargo, no basta s6lo con que el alumno deduzca el algoritmo corres-
pondiente sino que también es indispensable que desarrolle la habilidad y acumule la
experiencia necesaria para el planteamiento y resolucion de ese tipo de problemas.

5. Evaluar lo aprendido y la forma como fue aprendido. La evaluacion se hace en dos sen-
tidos. Primero se verifica si el estudiante se apropié del concepto matematico estudiado,
asi como desarroll6 la habilidad y acumuld la experiencia necesaria en el planteamiento
y resolucion de problemas. Después se debe evaluar la forma en la cual hemos expuesto
al alumno al concepto, es decir, nuestro propio trabajo como maestros.

Para darle coherencia al proceso de ir recorriendo el conocimiento matematico a través de los
conceptos e ir apropiandonos de ellos mediante el uso de los sentidos, utilizamos la geometria
como el hilo que conduce el conocimiento, es decir es como el alambre con el que construi-
mos la espiral sobre la cual colocamos los conceptos.

La pedagogia de San Ignacio utiliza como estrategia la repeticion, por lo cual el mismo
concepto se aborda varias veces en el libro pero cada vez a un mayor nivel de complejidad y
en combinacion con otros conceptos.

Niveles de abstraccion

Objetivo del libro

Desde las primeras experiencias sensibles de un nifio donde tocar objetos es el modo
privilegiado que poco a poco lo va introduciendo en el maravilloso mundo de los nameros
naturales, hasta la apropiacion de los primeros simbolos matematicos, representan el inicio
de todo individuo en el apasionante ascenso del desarrollo de la imaginacion o capacidad de
abstraccion a través de las matematicas.

El punto de partida en la espiral del conocimiento matematico es claro y facilmente cuantifi-
cable, sin embargo el punto final es inconmensurable ya que el individuo llegara hasta donde
quiera llegar y lo mas maravilloso es que durante todo el tiempo que su limitada existencia
dure siempre podra seguir ascendiendo. No hay limites o barreras, el ascenso siempre conti-
nua, el infinito es inalcanzable y la plenitud utopia. El decir que un individuo va aprendiendo
y dominando el conocimiento matematico es equivalente a decir que su capacidad de abs-
traccion va en aumento, ya que puede imaginar o abstraer realidades matematicas cada vez
mas sofisticadas.

Este desarrollo de la capacidad de abstraccion a través de la apropiacion del conocimiento
matematico lo podemos clasificar en cuatro grandes niveles de abstraccion:

e Aritmética

+  Algebra

*  Funciones y Geometria Analitica
¢ Matematicas Infinitesimales

El objetivo de este libro es cubrir el noveno nivel de abstraccion en la espiral ascendente del
conocimiento matematico. En este nivel, aplicamos los conceptos basicos del algebra que
llamamos de tres dimensiones, para crear el universo algebraico de # dimensiones.

Usando el conocimiento adquirido, factorizamos expresiones algebraicas y estudiamos
los productos notables, en dos y tres dimensiones.

Resolvemos problemas de fracciones algebraicas, en los cuales debemos utilizar las ha-
bilidades algebraicas para factorizar expresiones que hemos adquirido.

Avanzamos en el conocimiento de las ecuaciones de primer grado y sus problemas de
aplicacion.

Aplicamos nuestra habilidad para resolver fracciones algebraicas, realizamos ecuaciones
de primer grado, utilizando el concepto de ecuacion.

Para complementar el conocimiento matematico, estudiamos los concepto basicos de
estadistica, combinaciones, permutaciones y probabilidad.

iX



Organizacion del libro

Material didactico

El libro ha sido organizado por conceptos, niveles de abstraccion y aplicaciones de los
conceptos.

Algebra basica. Noveno nivel de abstraccion

Capitulo 1. En el octavo nivel, construimos los conceptos basicos del algebra utilizando
cartulinas de material didactico, ya que trabajamos en tres dimensiones. Ahora generalizamos
este conocimiento y creamos el algebra de n dimensiones.

Capitulo 2. La factorizacion y los productos notables, son conceptos y estrategias muy utiles
para solucion de problemas algebraicos, incluyendo las ecuaciones de segundo.

Capitulo 3. Ahora estamos listos para estudiar las fracciones algebraicas, en las cuales
utilizamos los conceptos y estrategias estudiados en el octavo nivel y los capitulos 1 y 2 de
este libro.

Capitulo 4. Utilizando el concepto de ecuacion, que por primera vez estudiamos en el
octavo nivel de abstraccion, y la habilidad que hemos adquirido para manipular fracciones
algebraicas, resolvemos ecuaciones de primer grado.

Conceptos selectos de matematicas.

Capitulo 5. Estadistica y probabilidad, incluyendo los conceptos de las combinaciones y
permutaciones.

Este libro de texto viene acompaiiado de un paquete de material didactico, que nos ayuda a
entender y demostrar los productos notables en dos y tres dimensiones.
Durante el desarrollo del texto se explica la forma en la cual debe ser utilizado.

Libro de texto Algebra 1. Octavo nivel’

El libro de texto Algebra 1 de octavo nivel cubre los conceptos basicos y sus aplicaciones
requeridos para abordar el conocimiento de este libro.

Al igual que este libro, el texto Algebra de octavo nivel estd también organizado por
conceptos y niveles de abstraccion y viene acompaiiado del material didactico necesario para
entender y demostrar los principales conceptos algebraicos.

Nuestra pagina en Internet

Con el objetivo de tener una via de comunicacion directa entre los maestros, los alumnos y el
grupo de investigadores que hacemos esta propuesta educativa, el proyecto de investigacion
en la ensefianza de las matematicas Mathematiké tiene una pagina en Internet: www.
mathematike.org. En este sitio presentamos con mas detalle la pedagogia de San Ignacio,
asi como la lista completa y actualizada del material didactico y de los libros de texto y de
trabajo. Es nuestro compromiso mantener siempre al dia nuestra propuesta educativa, por lo
que la comunicacion con ustedes los maestros y alumnos es de vital importancia.

1. Obras de San Ignacio de Loyola. Biblioteca de autores cristianos, Madrid. 1997.

2. Lonergan, Bernard, Collected works of Bernard Lonergan, Insight, vol 3, University of Toronto Press, 1997.
3. Moreno Aranda, José Luis, Pedagogia de San Ignacio aplicada a la enserianza de las matematicas, Grupo Mathematiké, 2003.
4. Moreno Aranda, José Luis, Algebra. Octavo nivel de abstraccion. 1* ed, Grupo Mathematiké, SA de CV, México, 2007.
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